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Deskripsi Singkat Mata Kuliah Mata kuliah ini akan membahas tentang pengertian : Batasan, proses , pertimbangan dan produk fermentasi; Mikroorganisme Industri : Kriteria

mikroorganisme, sumber mikroorganisme, pemeliharaan dan pelestarian kultur; Perancangan bioreaktor dan fermentor; Pengaturan produk dan teknologi
enzim: Faktor penting industri enzim, induksi dan reperesi katabolik, penekanan umpan balik; enzim industri ; Kinetika fermentasi : dunia mikroorganisme,
pengukuran dan kinetika pertumbuhan dan produksi; Biosintesis metabolit primer sekunder serta produk lain pigmen, bahan flavor, PST dan vitamin

Capaian Pembelajaran Lulusan
Program Studi

CPL 07 : Mampu mengaplikasikan bidang keahlian Bioteknologi dan memanfaatkan ilmu pengetahuan, teknologi, dan/atau seni pada
bidangnya dalam penyelesaian masalah secara procedural, serta mampu beradaptasi terhadap situasi yang dihadapi.

Capaian Pembelajaran Mata
Kuliah

CPMK 069 : Mampu mengaplikasikan konsep dan keterampilan praktis proses fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi enzim dalam industri
(CPL 07)

Penilaian Mata Kuliah CPL CPMK Sub CPMK Kuis Tugas Presentasi Seminar Diskusi Studi Kasus Proyek Praktikum UTS UAS Total
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 01 3 5 8
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 02 6 6 12
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 03 5 7 12
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 04 3 7 10
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 05 4 6 10
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 06 3 4 6 13
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 07 12 6 18
CPL 07 CPMK 069 Sub CPMK 08 10 7 17

Total 6 39 0 0 0 5 0 0 25 25 100
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Pertemuan Kemampuan Akhir yang Diharapkan
dari Mahasiswa

Materi Kuliah Metode Pengalaman Belajar
Mahasiswa

Penilaian
Indikator dan Kriteria Bentuk Bobot

1 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 01] : Mahasiswa mampu
menjelaskan batasan, proses,
pertimbangan dan produk fermentasi (C2,
P2, A2)

Batasan, proses
pertimbangan dan
produk fermentasi

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
pentingnya batasan,
proses, pertimbangan,
dan produk fermentasi.

Kuis 3

2 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 02] : Mahasiswa mampu
menjelaskan mikroorganisme industri (C2,
P1, A4)

Mikroorganisme
Industri: Kriteria
mikroorganisme,
sumber
mikroorganisme,
pemeliharaan dan
pelestarian kultur

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
pentingnya
mikroorganisme
Industri: kriteria
mikroorganisme,
sumber
mikroorganisme,
pemeliharaan dan
pelestarian kultur

Tugas 3

3 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 02] : Mahasiswa mampu
menjelaskan mikroorganisme industri (C2,
P1, A4)

Pemeliharaan dan
pelestarian kultur

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
pemeliharaan dan
pelestarian kultur.

Tugas 3

4 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 03] : Mahasiswa mampu
memperinci perancangan bioreaktor dan
fermentor (C4, P3, A5)

Perancangan
bioreaktor dan
fermentor

Small Group Discussion
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Membentuk kelompok
(5-10) mahasiswa.
Memilih bahan
diskusi.
Mempresentasikan
paper dan
mendiskusikan di
kelas.

Mampu menguraikan
pentingnya
perancangan bioreaktor
dan fermentor

Studi Kasus 5

5 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 04] : Mahasiswa mampu
mengklasifikasikan tentang pengaturan
produk dan teknologi enzim (C3, P3, A4).

Pengaturan produk
dan teknologi enzim :
Faktor penting industri
enzim, induksi dan
reperesi katabolik,
penekanan umpan
balik

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu mengonsepkan
pengaturan produk dan
teknologi enzim : faktor
penting industri enzim,
induksi dan reperesi
katabolik, penekanan
umpan balikn
pentingnya

Tugas 3



Pertemuan Kemampuan Akhir yang Diharapkan
dari Mahasiswa

Materi Kuliah Metode Pengalaman Belajar
Mahasiswa

Penilaian
Indikator dan Kriteria Bentuk Bobot

6 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 05] : Mahasiswa mampu
menerangkan pengaturan produk dan
teknologi enzim (C2, P2, A3).

Pengaturan produk
dan teknologi enzim :
produksi enzim

Small Group Discussion
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Membentuk kelompok
(5-10) mahasiswa.
Memilih bahan
diskusi.
Mempresentasikan
paper dan
mendiskusikan di
kelas.

Mampu menjelaskan
pengaturan produk dan
teknologi enzim dan
produksi enzim

Tugas 4

7 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 06] : Mahasiswa mampu
menerangkan jenis enzim industri (C2, P2,
A2).

Jenis enzim industri Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Kejelasan dalam
menerangkan
pentingnya jenis enzim
industri

Tugas 4

8 UTS UTS 25
9 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan

konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 06] : Mahasiswa mampu
menerangkan jenis enzim industri (C2, P2,
A2).

Jenis enzim industri Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
jenis-jenis enzim
industri

Kuis 3

10 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 07] : Mahasiswa mampu
menerangkan laju peningkatan skala
laboratorium produk dan kinetika
fermentasi (C2, P2, A3).

Peningkatan skala
laboratorium produk

Small Group Discussion
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Membentuk kelompok
(5-10) mahasiswa.
Memilih bahan
diskusi.
Mempresentasikan
paper dan
mendiskusikan di
kelas.

Mampu menguraikan
peningkatan skala
laboratorium produk

Tugas 3

11 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 07] : Mahasiswa mampu
menerangkan laju peningkatan skala
laboratorium produk dan kinetika
fermentasi (C2, P2, A3).

Kinetika fermentasi:
dunia
mikroorganisme,
pengukuran dan
kinetika pertumbuhan,
serta produksi

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menguraikan
kinetika fermentasi :
dunia mikroorganisme,
pengukuran dan
kinetika pertumbuhan,
serta produksi

Tugas 3



Pertemuan Kemampuan Akhir yang Diharapkan
dari Mahasiswa

Materi Kuliah Metode Pengalaman Belajar
Mahasiswa

Penilaian
Indikator dan Kriteria Bentuk Bobot

12 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 07] : Mahasiswa mampu
menerangkan laju peningkatan skala
laboratorium produk dan kinetika
fermentasi (C2, P2, A3).

Kinetika fermentasi:
dunia
mikroorganisme,
pengukuran dan
kinetika pertumbuhan,
serta produksi

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menguraikan
kinetika fermentasi :
dunia mikroorganisme,
pengukuran dan
kinetika pertumbuhan,
serta produksi

Tugas 6

13 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 08] : Mahasiswa mampu
menerangkan biosintesis metabolit primer
dan sekunder (C2, P2).

Biosintesis metabolit
primer

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
biosintesis metabolism
primer

Tugas 3

14 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 08] : Mahasiswa mampu
menerangkan biosintesis metabolit primer
dan sekunder (C2, P2).

Biosintesis metabolit
sekunder

Discovery Learning
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Mencari,
mengumpulkan, dan
menyusun informasi
yang ada untuk
mendeskripsikan
suatu pengetahuan.

Mampu menjelaskan
metabolism sekunder

Tugas 3

15 [CPMK 069] : Mampu mengaplikasikan
konsep dan keterampilan praktis proses
fermentasi, mikroorganisme, dan teknologi
enzim dalam industri
[Sub CPMK 08] : Mahasiswa mampu
menerangkan biosintesis metabolit primer
dan sekunder (C2, P2).

Produk lain pigmen,
bahan flavor, PST
dan vitamin

Small Group Discussion
TM: 2 x 50
KT : 2 x 60
KM : 2 x 60

Membentuk kelompok
(5-10) mahasiswa.
Memilih bahan
diskusi.
Mempresentasikan
paper dan
mendiskusikan di
kelas.

Mampu menunjukkan
produk lain pigmen,
bahan flavor, PST dan
vitamin

Tugas 4

16 UAS UAS 25
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